Umi monitorovat ucinek radioaktivnich léciv.
Cesky robot pomtize pacientiim s rakovinou stitné zlazy.

Nové vyvijené robotické zarizeni by mohlo pomoci presnéji mapovat distribuci radioaktivniho jédu pfri
detekci a lécbé nadoru stitné zlazy. Diky prelomové miniaturizované gama kamere presné lokalizuje, kde
a jak radiofarmakum puisobi. Prototyp nazvany ThyroPIX byl vyvinuty v ramci stejnojmenného projektu
financovaného Technologickou agenturou Ceské republiky.

Praha X. 8. 2024: Lékati celosvétoveé kazdy rok diagnostikuji pfiblizné 300 000 novych pfipad( rakoviny stitné
Zlazy. Jednou z béZnych soucasti l&éCby je terapie radiojédem, ktera se vétSinou provadi po chirurgickém
odstranéni nadoru. | po operaci totiz vétSinou zlstanou v krku pacienta nepatrné zbytky nadorové tkané a ty je
potfeba odstranit, aby nedoslo k ndvratu onemocnéni. Pacienti proto dostavaji radioaktivni izotop jodu, ktery se
ve Stitné zlaze pfirozené akumuluje, postizené misto lokalné ozafi a eliminuje tak rakovinové bujeni.

Cilem projektu Thyropix bylo vyvinout unikatni zdravotnickeé zafizeni, které zlep$i moznosti monitorovani u¢inku
radiofarmak a umozni minimalizovat jejich p¥ipadné nezddouci Uéinky. Cleny konsorcia, které vtomto
Uspésném vyzkumu podpofila Technologicka agentura CR, byly 1. lékaiska fakulta Univerzity Karlovy,
Fakultni nemocnice Motol, Cesky metrologicky tstav a tuzemské inovativni firmy Radalytica a ADVACAM.

Cilem prekonat fyzikalni limity stavajicich metod

Stavajici metody Casto neumi dostateCné pomoci v rozhodovani o nejvhodnégjsi strategii léCby. ,Fyzikalné
nejsou dnes bézné pouZivané pristroje schopné mit takové rozliSeni pro jod 131, vysvétluje klinicka
radiologicka fyzi¢ka Fakultni nemocnice v Motole Tereza KraCmerova.

»Vidime tam nékolik skvrn, ale se Spatnym prostorovym rozliSenim nejsme schopni pfesné urcit jejich polohu,”
dodava. VySetfeni navic trva dlouhou dobu - pfiblizné 20 minut.

ThyroPIX se pomoci robotického ramene dostane blize ke snimanému mistu a dokaze jej zabrat pfesnéji a pfi
opakovanych vySetfenich vzdy stejné. Srdcem pfistroje jsou ¢asticové kamery vyrabéné spole¢nosti ADVACAM.
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https://youtu.be/lH2MRwrckuU

Diky nové vyvinuté metodice pro vyuziti takzvaného Comptonova rozptylu umi ur€it smér a energii kazdé
jednotlivé prichazejici ¢éastice ionizujiciho zafeni. Timto zplsobem je mozZné ziskavat podrobné informace o
velikosti a tvaru zbytk( Stitné Zlazy, a tak ovéfit distribuci terapeutické aktivity v téle pacienta.

Software vykresli 3D obrazek rozmisténi radioaktivniho jodu v téle pacienta

StéZejni je pro lékafe software, ktery védci v ramci projektu vyvinuli — az v pocitaci se ziskana data méni na
snimek s viditelnymi pozlistatky nadoru. Senzor gama kamery pfi tom vyuziva takzvany Compton(v rozptyl.

»Z primarniho zdroje zareni vyleti foton, ktery r
zasahne prvni vrstvu citlivého materialu. Pfi této
interakci preda foton ¢ast své energie a rozptyli se
do druhé vrstvy senzoru. Tam uz dochazi k jeho
uplné absorpci,” popisuje princip smeérové citlivosti
detektoru Eliska Trojanova z firmy ADVACAM. ,,Diky
informacim o prichodu Castic obéma vrstvami
gama kamery jsme pak schopni vypocitat uhel, ze
kterého radiace vychazi. Timto zplsobem mizZeme
zjistit, jak je radioaktivni zdroj vtéle pacienta
distribuovany,” dodava. [

ThyroPIX ma za sebou testovani na fantomovém modelu lidského hrudniku a krku, ktery vyvinuli v Ceském
metrologickém institutu. Vytvofili také kompletni poc¢itacovou simulaci celého detekéniho systému. “Divodem
bylo to, aby kolegové z ADVACAMu nemuseli vyrabét desitky riznych kombinaci senzor(,” upfesiiuje Jan Rusiak
z oddéleni primarni metrologie veli¢in ionizujiciho zafeni CMI.

Testovani kamery probihalo v Centru pokrocilého preklinického zobrazovani 1. LF UK. ,,Hlavnivyhoda ThyroPIXu
spociva vtom, Ze nabizi standardizaci vySetfeni, Siroké zorné pole a vySSi senzitivitu nez jiné pfistroje,” fika
prednosta centra Ludék Sefc a dopliiuje: ,Skvéld je také kompaktnost a s ni spojena mobilita pfistroje. Diky ni
je mozné pacienta vysetfit pfimo na l0zku.“

Kdy se ThyroPIX dostane k realnym pacientiim?

Do praxe ale inovaci jesté par krokl zbyva. Hlavu gama
kamery je tfeba upravit, aby se dostala jesté bliz ke Stitné
zlaze. V planu je i dalsi vylepSovani softwaru, aby pfistroj
mohl nakonec podstoupit klinické zkousSky pfimo na
pacientech. Autofi také nyni intenzivné hledaji
pramyslového partnera, ktery by mél zajem feSeni pomoci
pfinést na trh jako hotovy produkt.

»My bychom nejradéji toto celé feSeni predali nékomu,
kdo uz ma zkuSenosti svyvojem zdravotnického
prostfedku a s certifikacnim procesem,” uzavira hlavni
feSitelka projektu z firmy ADVACAM, EliSka Trojanova.

Tento projekt je financovan se statni podporou Technologické agentury CR a Ministerstva primyslu a obchodu
CR v rémci Programu TREND.
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Pro bliz$i informace nevahejte kontaktovat zastupce élend konsorcia projektu TACR TREND Thyropix.
Pristroj je po domluvé mozné vidét, natocit ¢i nafotit v prostorach Kliniky nuklearni mediciny a
endokrinologie Fakultni nemocnice v Motole.

1. lékarska fakulta Univerzity Karlovy

1. lékaFska fakulta Univerzity Karlovy je nejvétsi z ¢eskych lékaFskych fakult — navstévuje ji pfes 4500 studentl. Zékladnimi studijnimi
programy jsou vSeobecné a zubni lékarstvi, kromé nich nabizi fakulta studium dal$ich zdravotnickych obord, specializaéni a celoZivotni
vzdélavéni a fadu doktorskych programd. KaZdorocné absolvuje 1.LF UK vice neZ 300 novych lékafu. Fakulta je zdroveri
teoretickych Ustavech a klinickych pracovistich spoleénych se V§eobecnou fakultni nemocnici, Fakultni nemocnici v Motole, Ustfedni
vojenskou nemocnici, Fakultni Thomayerovou nemocnici, Fakultni nemocnici Bulovka i v dalSich mezioborovych centrech. 1. LF UK se
rovnéZz podili na projektu BIOCEV - evropském védeckém centru excelence v oborech biotechnologie a biomediciny — a projektu Kampus
Albertov zaméfeném na rozvoj excelentnich védeckych a vyukovych aktivit Univerzity Karlovy v oblasti pfirodnich a lékafskych véd.

Kontakt: Veronika Lezatkova, tiskova mluvéi, veronika.lezatkova@lf1.cuni.cz, +420 732 416 151

ADVACAM | Imaging the Unseen

ADVACAM pringsi globalni inovace ve vyzkumu patentovanych zobrazovacich metod a ve vyvoji a vyrobé ¢asticovych kamer schopnych
detekovat a poéitat kaZdy jeden foton dopadajiciho zafeni. Spoleénost zaloZend vroce 2013 vznikla na zakladé prilomovych technologir,
které byly vyvinuty v ramci mezinarodni védecké spoluprace na pldé Evropské organizace pro jaderny vyzkum (CERN). Tyto prilomové
kamery se pouZivaji v Sirokém spektru odvétvi pro rdznorodé aplikace. Napfiklad pro méfeni radiaénich podminek na Mezindrodni
vesmirné stanici (ISS), pro inspekci vytvarného uméni, pro nedestruktivni testovani v letadel ¢i produktovodu a také pro neinvazivni
lékarské zobrazovani.

Kontakt: Magdaléna Kohoutov4, tiskova mluvéi, magdalena.kohoutova@advacam.cz, +420 605 336 695

Cesky metrologicky institut

Cesky metrologicky institut (CMI) je statni organizace zfizena Ministerstvem primyslu a obchodu Ceské republiky. CMI poskytuje sluzby
v oblasti metrologie, coZ zahrnuje kalibraci, ovéfovani a certifikaci méficich pfistroji a systémd. Institut hraje kli¢ovou roli v zaji§tovani
pfesnosti a spolehlivosti méfeni v riznych primyslovych odvétvich a podporuje védecky vyzkum a mezindrodni spolupraci v oblasti
metrologie.

Kontakt: Katefina Fiala, kfiala@cmi.cz, +420 777 949 429

Fakultni nemocnice v Motole

Fakultni nemocnice v Motole je nejvétsi zdravotnické zafizeni v Ceské republice a jedno z nejvétsich v Evropé. Je rovnéz hlavni vyukovou
zgkladnou student’ 2. LF UK a rovnéZz zde sidli i nékteré pracovisté 1. LF UK. FN Motol poskytuje zakladni, specializovanou a super
specializovanou zdravotni péci a sluzby v [ékaFskych oborech formou ambulantni a l(Zkové péCe pro déti, dospélé a seniory. Stavebné ji
tvoff dva propojené monobloky (détska a dospéla ¢ast) a nékolik samostatnych pavilond. Ve FN Motol je roéné na 56 klinikdch oSetfeno
vice neZ jeden milion pacientd.

Konrtakt: Jana Krej¢i Merxbauerova, jana.merxbauerova@fnmotol.cz, +420 601 082 795

Radalytica

Radalytica je v soucCasnosti jedinym poskytovatelem mobilni robotické 3D pocitacové tomografie (CT) na svété, ktera umoZriuje
zobrazovani velkych objektd. Radalytica vyvinula unikatni roboticky zobrazovaci systém RadalyX. Ten je diky kombinaci rentgenovych
zobrazovacich detektort nové generace a robotl schopen vyrazné rozsifit a zlep$it pouZitelnost zobrazovacich metod na Sirokou paletu
objektd jak v primyslu, tak ve védé. RadalyX se stava velmivykonnym nastrojem pro nedestruktivni testovani a diagnostiku i v oblastech,
kde nebyly inspekce mozné nebo byly mozné pouze omezené. Spolecnost Radalytica vznikla v roce 2016 jako spin-off Ceské spolecnosti
ADVACAM.

Kontakt: Magdaléna Kohoutova, tiskova mluvéi, magdalena.kohoutova@advacam.cz, +420 605 336 695
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